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Seitdem Bielschowslci zur Darstellung des Bindegewebes die Verwen- 
dung kolloidaler SitberlSsungen einfiihrte, sind zahlreiehe Methoden 
angegeben worden, welche auf dem gleichen Grundprinzip beruhen. Die 
heute meist angewandten Methoden haben den Nachteil, dab sie tells sehr 
lange Zeit beanspruchen, tells techniseh schwierig und unzuverli~ssig 
sind und die versilberbaren Elemente des Bindegewebes nicht mit der 
nStigen Deutlichkeit und Selbst~ndigkeit zur Darste]lung bringen. 
Jedem, der sieh mit Versilberungen besch/~ftigt hat, sind die Schwierig- 
keiten bekannt, das AblSsen der Schnitte nach der ammoniakalischen 
SilberlSsung zu vermeiden. Andererseits sind die erlangten F/~rberesultate 
nieht eindeutig, indem sich die kollagenen l~asern in weehselnd starker 
Weise mitanf/irben. Ein wesentlicher Mangel ffir die Darstellung der 
Ieineren l~aserverh/~ltnisse, insbesondere der Beziehungen zwischen 
Gitterfasern und Zellprotoplasma ist weiterhin die Tatsache, dab Zellkern 
und Protoplasma nur unvollkommen durch nachtr/~gliche F/~rbung mit 
Kernechtrot dargestellt werden kSnnen. Dieser Nachtefl'macht Sich 
besonders bei Untersuchung des Reticulums yon Lyinphknoten und 
gleichartig aufgebauten Geweben geltend. 

In der letzten Zeit s ind zwei Silberimpr/ignationsmethoden ver- 
5ffentlicht worden, yon denen die eine den Zweck hat, den Naehteil der 
Nachf/~rbung zu beseitigen, und die andere, die Dauer der Ausfiihrung 
zu verkiirzen. Suarez hat eine 2r der Hortegaschen doppelten 
Silberimpr/ggnation ausgearbeitet, die darin besteht, die Schnitte durch 
zwei ammoniakalische SilberlSsungen zu bringen~ Bei seiner 1Vfethode 
finder eine doppelte Impr/~gnation start, erstens in einer ammoniakalen 
LOsung yon Si!bercarbonat und alsdann in einer kolloidalen LSsung yon 
Silberchromat. Mit dieser Methode gelingt es gleichzeitig das Proto- 
plasma der Zellen zu f/grben, und zwar in einer anderen TSnung als in 
der des Gitter- und Kollagengerfistes. Dadurch wird ein Studium der 
bestehenden Beziehungen zwischen Protoplasma und extraeellul/iren 
Fasern m6glich, was einen grol~en Vorteil fiir die Beurteilung der fein- 
baulichen Eigenschaften des Gewebes bedeutet. Leider ist die Methode 
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nicht ffirParaffinschnitte geeignet, da diese bei den h6heren Temperaturen, 
in die sie bei der kolloidalen Silbercarbonatl6sung gestellt werden mfissen, 
schrumpfen, zerreiBen und sich vom Objekttr~ger ablSsen. Das gleiche 
gilt ffir die Gefriersehnfl~te, wenn es sich um schlecht erhal~enes Gewebe 
handett. 

Um Zeit zu ersparen, hat Wilder in der neuesten Zeit eine Methode 
ausgearbeitet, die sehr schnell ausgeffihrt werden kann. Diese Methode 
hut aber den Nachteil, dub sie eine geringe Empfindlichkeit besitzt und 
wie die anderen bekannten Methoden eine Zellnachf~rbung verlangt. 
AuBerdem werden manehmal die Gitteffasern und die dfinnsten kolla- 
genen Fasern in gleieher Weise dargestellt, so dab nach dieser Methode eine 
sichere Entscheidung fiber den Gehalt an Gitterfasern nicht getroffen 
werden kann. Es ist somit nur eine sehr einfache und schnelle Methode, 
die uns dazu dienen kann, eine Ubersicht des Stfitzgerfistes eines Gewebes 
zu geben. Sie ist aber nicht ausreichend, um die feinsten Einzelheiten 
darzustellen, die wir bei einer eingehenden histol0gisehen Untersuchung 
berficksichtigen mfissen. Im Laufe unserer Untersuchungen fiber die 
Retothelsarkome der Lymphknoten sind uns die Schwierigkeiten der 
Technik und die Unvollkommenheit der Ergebnisse bei den bekannten 
Sflberimpr/~gnationsmethoden hemmend genug entgegengetreten. Gerade 
bei diesen Tumoren ist es besonders nStig, dab die Beziehungen zwisehen 
Zellen und Fasern klar dargestellt werden, da diese sehr wiehtig ffir die 
Kenntnis und die Klassifikation derartiger Tumoren sind. Hierbei wird 
aueh die Frage der Entstehung der Gitterfasern aufgeworfen, welche 
nur mittels einer sehr empfindliehen Silberimpr/~gnationsmethode ge- 
prfift werden kann. 

Mit Riieksieht daranf haben wir eine Methode ausgearbeitet, die 
aus einer Kombination zwischen den beiden oben erw/~hnten Verfahren 
besteht und ihre Vortefle in sich vereinigt. Mit unserer Methode konnten 
wir sehr bequem mit Paraffinschnitten arbeiten und die feinsten argyro- 
philen und kollagenen Fasern darstellen. Die ersten treten deutlich 
sehwarz und die zweiten rot-violett hervor, so da$ eine schaffe Unter- 
scheidung zwischen den beiden m6glich ist. 

Gleichzeitig konnten wir damit den Verlauf yon Gitterfasern inner- 
halb der Protoplasmaforts/~tze und im Protoplasma selbst beobaehten. 
Besonders bei den embryonalen Formen der Retothelsarkome haben wir 
intraplasmatisch gelagerte Fibrillen festgestellt, wie man aus der Abbfl- 
dung der vorhergehenden Arbeit ersehen kann. Zu diesem Vorteil der 
Darstellung der kollagenen Fasern und der argyrophilen bis in das Proto- 
plasma hinein kommt noch die Sehnelligkeit des Verfahrens hinzu. So- 
bald man mit der Technik vertraut ist, beansprucht die Methode knapp 
eine Stunde. Unserer Erfahrung nach ist die Methode insbesondere 
ffir die mesenchymalen Organe sehr geeignet. Von den parenchymreiehen 
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Organen erh~lt  m a n  bei  der  Leber  am schwers ten  gute  Resu i ta te .  Vor 
allen Dingen  mtissen die Schni t t e  d i inn sein (4w5 #), was fiir die a n d e r e n  
Organe auch sehr vor te i lhaf t ,  obwohl  n ieh t  u n b e d i n g t  n6t ig ist.  Die 
Diinne der  Schni t t e  erm6gl icht  au[~erdem ein schnelleres Arbei ten ,  da 
m a n  bei  der  ammoniaka l i s chen  S i lberchromat -  und  der  Goldchlorid-  
16sung das  Verble iben  des P r~pa ra t e s  um 5 Min. abkfirzen kann.  

Nach  diesen Vorbemerkungen  soll die Techn ik  im einzelnen geschil- 
de r t  werden:  

Das Mater ia l  wird  wie i ibl ich 24 S tunden  in 10 % igem Formol  f ix ier t  
und  in Para f f in  e ingebet te t .  N[6glieh is t  auch  die F ix ie rung  mi t  abso lu tem 
Alkohol  und  nach Zenker. Die Para f f insehn i t t e  werden wir gew6hnlieh 
mi t  Eiweii~glycerin aufgeklebt  und  zuers t  5 Min. im B r u t s c h r a n k  yon 
56, danaeh  im B r u t s e h r a n k  yon  38 ge t rockne t  - -  nur  fiir schwierig 
haf tende  Gewebe wie Knorpe l  empf iehl t  sich die Anwendung  yon Objekt -  
tri~gern, die nach  Heringa und  Ten Berge mi t  Aufklebegela t ine  i iber-  
zogen sind. W e n n  m a n  es eilig ha t ,  k6nnen die Sehni t te  nach  55 Min. 
Trocknung  im B r u t s e h r a n k  von 56 und  10 Min. im B r u t s e h r a n k  yon 38 
sofort  wei ter  ve ra rbe i t e t  werden.  Dies bedeu te t  einen sehr grol~en Vor- 
tei l  gegeniiber  den anderen  Methoden,  bei  denen die Schni t te  sieh le icht  
vom Objek t t r~ger  abl6sen, selbst  wenn sie sorgf~ltig aufgeklebt  werden,  
was lange Zeit  beansprueht .  Die Schni t te  werden  sorgfs en tparaf f i -  
nier t ,  durch die Alkoholre ihe  in Aqua  des t i l la ta  und  danach  in die folgenden 
Fl i i ss igkei ten  gebraeht  : 

1. Phosphormolybditnsaure 10% . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 Min. 
(In brauner Flasehe lange haltbar.) 

2. Abspiilen in Aqua dest . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  10--20 Sek. 
3. Uranylnitrat 1% . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  5 Sek. 

(In brauner Flasehe lange haltbar.) . . . . .  
4. Absptilen in Aqua destillata . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  5 Sek. 
5. ~bertragen der Schnitte in Footsche L6sung . . . . . . . . . . .  1 Min. 

(Jedesmal neu zuzubereiten.) 
6. Kraftiges Abspiilen in reiehlich 95%igem Alkohol . . . . . . . . . .  5 Sek. 

Dabei triibt sich der Alkohol leicht. 
(95% Alkohol aus absolutem Alkohol herstellen!) 

7. Reduktion in einer Mischung yon Formalin, Uranylnitrat und Aqua 
destillata . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 Min 

Aqu~ destillata . . . . . . . . . .  100 ccm 
Formalin 40%ig neutral . . . . . .  3 ccm 
Uranylnitrat  1%ig . . . . . . . . .  1 ccm 

(In brauner Flasche lange haltbar. Erneuern sobald trtib geworden.) 
Die Sehnitte nehmen eine hellbraune Farbe an. 

8. Waschen in Aqua destillata . . . . . . . . . . . . . . . . .  3--5 Min. 
9. Impr~gnierung in ammoniakalischer Silberchromatl6sung im 

Brutschrank yon 560 . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  15--20 Min. 
Die Schnitte werden hierbei r6tlich-braun. 
(L6sung ist jedesmal neu zuzubereiten und vor dem Gebraueh an- 

zuw~rmen. ) 
10. Waschen in Aqua destillata . . . . . . . . . . . . . . . . .  3 - -  5 Min. 
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11. Reduktion in einer Mischung yon Formalin, Hydrochinon und 
Aqua destillata . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . .  1 Min. 

Formalin 40% neutral . . . . . .  30 ecru 
ltydroehinon . . . . . . . . . . .  0,30 ecm 
Aqu~ destillata . . . . . . . . . .  70 eem 

(In brauner Flasche lange haltbar.) 
Die Schnitte werden dunkelbraun. 

12. Wasehen in Leitungswasser . . . . . . . . . . . . . . . .  3-- 5 Min. 
13. Vergoldung in einer 0,2 %igen gelben GoldchloridlSsung im Brut- 

schrank yon 560 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  5--10 Min. 
(Die LSsung ist in bramger Flasehe lange haltbar und vor dem 
Gebraueh anzuwarmen.) 

14. Fixierung in Natriumthiosulfat 5% . . . . . . . . . . . . .  6--10 Min. 
15. Waschen in reichlichem Leitungswasser - -  Alkoholreihe - -  

Kanadab~lsam. 

Im fibrigen sind ffir die Ausftihrung der Methode die sonst ffir die 
empfindlichen Verfahren notwendigen S~uberkeitsm~nahmen zu be- 
achten. Zum Spillen ist reichlich Aqu~ destillat~ zu verwenden und dieses 
einm~l zu wechseln. Zum Gebr~uct~ der LSsungen sind schm~le Kuvetten 
zu 50 ccm geeignet. Die Schnitte sind haufig zu bewegen. Es wird 
empfohlen, die Schnitte beim Wechseln der LSsungen langs~m heraus- 
zuziehen, damit die Fliissigkeiten so welt Ms mSglich ~blaufen kSnnen, 
besonders sorgf~itig bei der Footschen LSsung und dem 95%igen Alkohol. 
Bei fibrinhMtigem M~terial ist zur Vermeidung yon Niederschl~gen das 
Formol-Hydrochinon (l l) in ungebrauchtem Zust~nd zu verwenden. 

Bereitung der Silberl6sungen. 

A. Footsche LSsung: Zu 5 ccm einer 10%igen SilbernitratlSsung wird 
Ammoniak tropfenweise hinzugefiigt, bis der sich bildende Niederschlag 
sich vollkommen wieder auflSst. D~nn ffigt man 5 ccm einer 3%igen 
Natronlauge hinzu und 15st den dadurch gebildeten Niederschlag mit 
tropfenweise hinzugefiigtem Ammoniak auf. Danach fiillt man mit 
Aqua destillata auf 50 ccm auf. 

B. Silberchromatl5sung: Zu 5 ccm einer 10%igen SflbernitratlSsung 
werden 10ccm einer 5%igen w~sserigen KaliumbichromatlSsung zu- 
ge~iigt. Der sich bildende Niederschlag wird in einem hohen Mel3zylinder 
mit Aqu~ destill~t~ gew~schen, bis das nach Absitzenlassen ~iberstehende 
Wasser nicht mehr gef~rbt ist. Dieses giel~t m~n ab, gibt 40 ccm Aqu~ 
destillata hinzu und weiter unter d~uerndem Umschiitteln tropfenweise 
Ammoniak, bis der Niederschl~g his auf eine deutlich erhaltene Trfibung 
aufgelSst ist. Danach ffillt man ~uf 85 ccm ~uf. 


